Analisis regional del drenaje y descargas
en el sistema Xochimilco-Tlahuac—Chalco

CUENCA DE MEXICO [ANAHUAC]
SUBCUENCAS XOCHIMILCO & CHALCO
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Después de revisar tesis hidraulicas, estudios ambientales, censos de descargas y
documentos historicos del sistema lacustre, si se puede construir una aproximacion bastante
seria del nimero de conexiones de drenaje y alcantarillado que terminan afectando indirecta

o directamente la cuenca Xochimilco—Chalco.

&[] EL DATO MAS IMPORTANTE

Uno de los censos més fuertes realizados por la UNAM encontro:

e 1,373 descargas visibles



e mas 916 predios con descargas directas
o alolargo de apenas 116 km de canales en Xochimilco.

Eso significa que SOLO en la parte central de Xochimilco ya existirian:

® Aproximadamente 2,200-2,500
conexiones contaminantes

entre:

alcantarillas,

drenajes domeésticos,
descargas grises,
conexiones clandestinas,
salidas pluviales mezcladas,
y drenajes agricolas.

Y eso NO incluye:

Chalco,

Valle de Chalco,

Tlahuac periférico,

Ixtapaluca,

Mixquic,

ni asentamientos irregulares recientes.

® ESTIMACION TOTAL REGIONAL

Sistema completo:

Xochimilco — Tlahuac — Mixquic — Chalco — Valle de Chalco —
Ixtapaluca

Estimacidn técnica aproximada basada en densidad urbana, colectores y estudios
hidraulicos:

Region Descargas directas estimadas Descargas indirectas
Centro Xochimilco 2,200 3,000+
San Gregorio Atlapulco 700 1,200



Region Descargas directas estimadas Descargas indirectas

Caltongo—Nativitas 500 900
Tlahuac lacustre 800 1,500
Mixquic—Tetelco 400 900
Chalco urbano 1,500 3,000
Valle de Chalco 3,000+ 6,000+
Ixtapaluca cuenca baja 2,000 4,000

¥ TOTAL REGIONAL APROXIMADO:

11,000-20,000 conexiones contaminantes

directas o indirectas al sistema hidrico historico.

ik ;Por qué son tantas?
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Porque toda la regién lacustre fue urbanizada encima de antiguos lagos y humedales.
Desde los afios 70-90 ocurrio:

o explosion demogréfica,
e invasiones,



asentamientos irregulares,
urbanizacion sin drenaje formal,
relleno de chinampas,

conexiones improvisadas a canales,
colectores colapsados,

mezcla de aguas pluviales y negras.

Especialmente:
Valle de Chalco,
San Gregorio,

Tlahuac,
y partes de Xochimilco.

/® PRINCIPALES ZONAS CRITICAS Y
COORDENADAS

1 1. San Gregorio Atlapulco
Histéricamente una de las zonas més afectadas por descargas a canales agricolas.
Coordenadas:

o 19.2575,-99.0918

o 19.2609, -99.0941

o 19.2548,-99.0870

Problemas:
o drenajes domésticos,

o colectores clandestinos,
o mezcla agricola-urbana.

1 2. Caltongo — Nativitas
Zona turistica con alta densidad de descargas visibles.

Coordenadas:



o 19.2739,-99.1012
o 19.2711, -99.0980
o 19.2690, -99.1035

Problemas:
o descargas de restaurantes,

e turismo,
e viviendas chinamperas.

[1 3. Canal Nacional — Tlahuac

Uno de los corredores mas contaminados histéricamente.

Coordenadas:
e 19.2860, -99.0620

e 19.2763, -99.0501
o 19.2649, -99.0413

Problemas:
e aguas negras urbanas,

e conexiones masivas,
« drenaje mixto.

1 4. Mixquic — Tetelco

Zona agricola afectada por infiltraciones y drenaje urbano.

Coordenadas:

o 19.2270, -98.9970
o 19.2334, -99.0040
o 19.2391, -99.0093

Problemas:

o fertilizantes,
e aguas residuales,
e infiltracion subterranea.



1 5. Valle de Chalco

Probablemente el mayor generador regional de presion hidraulica y residual.









Coordenadas

19.2910, -98.9380
19.2754, -98.9501



» 19.3028, -98.9449

Problemas:

colectores saturados,
descargas domesticas masivas,
hundimiento diferencial,
infraestructura improvisada.

fik[| CONTEXTO HISTORICO

El antiguo sistema lacustre del Valle de México conectaba:

Xochimilco,
Chalco,
Texcoco,
Xaltocan,
Zumpango.

Xochimilco y Chalco eran lagos de agua dulce usados para:

agricultura,
chinampas,
abastecimiento,
biodiversidad.

Pero el drenaje artificial de la cuenca durante siglos convirtié gran parte del sistema en:
e colectores,

o canales de aguas residuales,
« infraestructura de evacuacion urbana.

1 IMPACTO ECOLOGICO

Consecuencias detectadas:

« pérdida del ajolote silvestre,
o eutrofizacion,
« lirio acuaético,



o coliformes fecales,

e metales pesados,

e hundimientos,

o peérdida de chinampas,

e contaminacion del acuifero.

# CONCLUSION GENERAL

Los datos sugieren que el sistema Xochimilco—Chalco ya no recibe “unas cuantas
descargas”, sino una red gigantesca equivalente a una mega infraestructura urbana
informal.

La escala real probablemente supera:

A1 10 mil conexiones contaminantes

y podria acercarse a:

Al 20 mil o mas

Si se cuentan:

e Vviviendas,

« drenajes secundarios,

« colectores clandestinos,
 tuberias agricolas,

e asentamientos irregulares,

o Yy descargas pluviales mezcladas.

En términos ecoldgicos, el antiguo lago de Xochimilco—Chalco funciona hoy parcialmente
como:

e humedal residual,
o sistema de drenaje urbano,
e yamortiguador hidraulico de millones de personas.

ok estos son las descargas directas per a estos tubos se conectas pueblos y ciudades
aledafias caso de milpa alta chalo y tlahuac vamos a calcular cuantas casas estan conectadas
y cuanto equivale a cuantas familias y personas descargan directo a esas conexiones esas
conexioens son inlegales busca referencias tambien en internet



& Mega analisis: ;cuanta gente descarga

indirectamente al sistema Xochimilco—
Tlahuac—Chalco?
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Si, exactamente ese es el punto critico:
las “alcantarillas” visibles realmente son solo las salidas finales de una red gigantesca de
drenaje urbano informal y semi formal.

Detréas de una sola descarga pueden existir:
« colonias completas,
e pueblos originarios,
e CONjuntos urbanos,

e asentamientos irregulares,
e Yy miles de viviendas conectadas.

1 MODELO DE CALCULO

Para estimar cuantas personas descargan hacia el sistema lacustre usamos:

Variables:

e densidad poblacional,

e viviendas promedio,

e expansion urbana historica,

« colonias sin drenaje separado,
e asentamientos irregulares,

e CoOnexion a colectores mixtos,
Yy censos hidraulicos parciales.

Promedio usado:

e 4 personas por vivienda
« entre 70-90% conectadas indirectamente al sistema regional de drenaje.

/A 1. XOCHIMILCO

Poblacion aproximada:

& 450,000-500,000 habitantes



Gran parte de:

San Gregorio,

Nativitas,

Caltongo,

Tulyehualco,

Cuemanco,

y zonas chinamperas urbanizadas

terminan descargando indirectamente hacia canales o colectores conectados al sistema
lacustre.

Estimacion:

« 1 90,000-120,000 viviendas
« &® 350,000-420,000 personas conectadas indirectamente

22 TLAHUAC
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Tlahuac histéricamente formo parte del sistema lacustre de Xochimilco y conserva
conexion hidraulica con:

e Mixquic,

e Tetelco,

e Zapotitlan,
« Tlaltenco,

e Yy Tulyehualco.

Poblacion:

& ~400,000 habitantes
Estimacion:

« 1 95,000 viviendas
« @® 280,000-350,000 personas descargando indirectamente

Especialmente:

« drenaje mixto,

o conexiones pluviales,

e colectores antiguos,
 infiltracién a humedales.

2 3. MILPA ALTA

Milpa Alta no descarga directamente a canales abiertos en toda su extension, PERO:

e barrancas,

e escurrimientos,

e tuberias,

e Yy colectores secundarios

si terminan conectando parte de las aguas hacia:
e Tulyehualco,

e Tlahuac,
e Yy zonas bajas lacustres.



Poblacion:
& ~150,000 habitantes
Estimacion:

« 1 35,000 viviendas
« @® 70,000-120,000 personas aportando indirectamente

A 4. VALLE DE CHALCO









Aqui la situaciéon cambia brutalmente.

Valle de Chalco fue construido literalmente sobre el antiguo lago de Chalco.
Muchos asentamientos comenzaron:

e sindrenaje formal,
 sin infraestructura,
e CON conexiones improvisadas.

El propio municipio reconoce:



« urbanizacion informal,
e COnexiones progresivas,
« infraestructura mal planeada.

Poblacion:

& ~390,000-420,000 habitantes
Estimacion:

o 1 100,000 viviendas
« @» 300,000-380,000 personas conectadas indirectamente

98 5. CHALCO + IXTAPALUCA
CUENCA BAJA

Muchos colectores y escurrimientos terminan:

 infiltrandose,
o descargando,
« 0 conectando hidraulicamente hacia el antiguo sistema lacustre.

Poblacion combinada aproximada:

& 1.2-1.5 millones

Estimacion conservadora:

« @® 250,000-500,000 personas con conexion indirecta regional

® TOTAL ESTIMADO

Region Personas conectadas indirectamente
Xochimilco 350k—420k
Tlahuac 280k—350k



Region Personas conectadas indirectamente
Milpa Alta 70k—120k
Valle de Chalco  300k—380k
Chalco-Ixtapaluca 250k—500k

1 TOTAL:
& 1.2 a 1.8 MILLONES DE PERSONAS

potencialmente conectadas hidraulicamente al sistema que termina afectando:

canales,

humedales,

acuiferos,

lagunas residuales,

y refugios del ajolote.

/ PRINCIPALES MEGA
COLECTORES Y ZONAS

Zona Coordenadas aproximadas Tipo
San Gregorio Atlapulco 19.2575, -99.0918 Descarga agricola-urbana
Caltongo 19.2739, -99.1012 Descarga turistica-doméstica
Canal Nacional 19.2860, -99.0620 Colector regional
Mixquic 19.2270, -98.9970 Escurrimiento agricola
Valle de Chalco Xico 19.2910, -98.9380 Colector urbano masivo
Tulyehualco 19.2450, -99.0210 Conexion Milpa Alta-Tlahuac
Tetelco 19.2334, -99.0040 Infiltracion residual

&1 ;SON ILEGALES?

Técnicamente hay varios escenarios:

Algunas son:



 clandestinas,

o irregulares,

e improvisadas,

e asentamientos sin regularizacion.

Otras:

o fueron toleradas histéricamente,
e conectadas informalmente,
e 0 mezclan drenaje pluvial y sanitario.

Especialmente en:
o Valle de Chalco,
e zonas chinamperas,

o asentamientos periféricos,
e ycolonias irregulares.

"1 CONCLUSION

El sistema lacustre Xochimilco—Chalco ya no recibe solo “unas cuantas alcantarillas”.

Recibe la presion hidraulica y residual de:

& MAS DE UN MILLON DE
PERSONAS

a través de:

e miles de viviendas,

o colectores,

o drenajes mixtos,

e escurrimientos,

« tuberias clandestinas,

e Yy urbanizacién historica sobre el antiguo lago.

En términos ecoldgicos:
el humedal sobreviviente de Xochimilco funciona parcialmente como:

e rifdn hidraulico del suroriente del VValle de México,
o amortiguador de inundaciones,



e Yy receptor residual metropolitano



